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7242279 x 2162025 

La presente invention c noern des compositi ns d traitement:; 
t d onditi nnem nt d la chevelur « 

La presente demand* a pour objet das compositions cosmetiques 
ponr les cheveux contenant un polym&re cationiq.ua filmog&ne da bas 
5 poids mol Couloir a. 

Las cheveux de nombreuses personnes, par suite da l*etat 
general ou das traitamants sansibilisants sub is periodiquement 
tals qua deeolorations, permanent as ou teintures^souvent difficilas 
k dteilar et k coiffer surtout en ce qui cone erne las chere lures 
10 abondantes* lis sont egalement, et h das degr^s divers, sees, tern s 
et r&ches ou manquent da "vigueur" et de "nervosity* lis sont de . 
plus trks sensibles k l'humldite de I'air, ce qui explique que les 
mises en plis ne tiennent pas longtemps* On est par consequent 
obligtf d' augment er la frequence des traitements, ce qui accentue 
15 les inconvenient* prtfeittfs. 

La presents invention permet de limiter ou de corriger ees 
dtffauts par application comme conditionneur, sur les cheveux, d*un 
polymfere cationique, filmogfene et de bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son lolat, 
20 Ce polymfere pent Itre utilise seul ou comma compose principal, 

dans des lotions, crimes ou gels coif f ants, lotions de mis a an 
plis, r enf or 9 at eur s de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de crime de traitement 
25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pellieulaire et dans des 
compositions simil aires* 

L 1 application d'un conditionneur ou d'une composition cosme- 
tique, salon la presente invention, a pour effet d'amlliorer le 
dlmtlage du cheveux humida et de dormer au cheveu sec de la 
30 bril lance, de la douceur, de la docilit* h la coiffure. Le cheveu. 
semble plus lifer et en mime temps plus 6pais et plus "nerveux". 

Le conditionneur salon l 1 invention, qui remplit les fonctions 
d*un adoucissant et d f un emollient, laisse, aprfcs application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 
35 volumineuse, plus a^r^a, sans apparition d f eiectricite statique* 
Le polymfere cationique selon 1» invention, presente d' autre 
part 1'avantage de ne pas dormer lieu au phenomena da poudraga 
frequemment observe avec de nombreux polym&res* 

II est de plus & noter que ^introduction d'un tel condi- 
40 tionneur dans les compositions selon !• invention, n^ntratne pas 
d diminuti n sensible d s pr pri6t<Ss de o lles-ci. 
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B a polymer s cati niqu s utilisablea salon 1 « invention sont 
caract Prise's par le fait que 1 s group m nts cationiques font 
partie d s chain s principals t qu'ils proviennent essenti llement 
diamines Mterocycliques bis secondaires et de preference de la 
piperazine. 

Les compositions cosme'tiques selon 1» invention renferment (l) 
un polymere eationique filmogene de baa poids moleeulaire de 
formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquell* A designe un radical derive* d'un Mterocycle compor- 
tant deux foncfcions amine secOndaire et de preference le radical 

w 

et Z design* le symbol* B ou B» f B *t B» identiques ou differeats 
designent un radical bivalent qui est un radical alkylene a chatne 
droit* ou ramifie*e, comportant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la 
chafne principal*, non substitue ou substitu< par des groupements 
hydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d'aaote, de soufr*, 1 a 3 cycles aromatiques ou heterocyles ; les 
atomes d'oxygene, d» azote et de soufr* pouvant etr* presents sous 
forme d* groupments either, tnio^ther, sulfoxyde, sulfon*, sulfo- 
nic, amine, alkylamin*, alkenylamin*, benzylamin*, oxyd* d'amin*, 
ammonium quaternaire, amid* t imide, alcool, ester et/ou ur«han* 
ou (2) un sel d' ammonium quaternaire d»un polymere de formule (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d'un polymere de formule (I). 

Plusieurs des polymeres de formul* (I) aont des composes 
nouveaux* 

Parmi les polymeres pre'fe're's appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indique"e et B et B« id*ntiqu«s ou 
35 diff events dlsignent un radical alkylene a ohatne droit, ou 

ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chatne princi- 
pal*, non substitue ou *ubstitue* par un groupement hydroxyle, 

, ou un groupement alkylene ou hydroxyalkylene ayant jusqu'a 
7 atomes de carbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
choisis parmi les groupements amine, alkylamine, alkenylamine, 
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benzylamin , oxyde d 1 amino, ammonium quaternaire, carboxamide, 
<th r, piptfrazinyle t/ul group em nt 

5 -CO CO- 

Y_/ 

Ces polymeres sont le plus gtfn£ralement rigoureusement 
alterntfs, c » est-t-dir e du type 

10 

-A-B-A-B-i-B- (II) 



oil A it B ont lea significations ci-dessus indiqules* 

Ces polym&res rigoureusement alterne*s utilisables dans la 
15 prisente invention, peuvent ttre pr£par6s selon des proetfdls 
classiques, par polyaddition ou polycondensation {a) de la 
piplrazine ou de sts d&riY^s oomme par sxemple la N,N»bis- 
(hydroxylthyl) pip£razine« 

sur (b) des composes bifonctionnels tels que 

20 (1) dss dihaldglnures d'alcoyles oti d'alcoyl-arylos tela qu 

des chlorurei ou bromures d'ithyl&ne ou Is bis chloro- 
m<thyl l,4-benz&ne % 
(2) dss dtfriv<s dihalogdntfs plus oomplexea tela que Is bis- 
(chlorac6tyl)tfthyl%ne diamine | 

25 (3) dss bis halohydrinea comms la bis chloro-3 hydroxy-2 

propyllther, ou touts autre bis ehlorbydrins obtsnue de 
fagon connue par condensation de 1 1 rfpichlornydrine (i) 
sur une amine primaire Iventuellement hydroxyltfe, (ii) 
sur une diamine bis aecondaire comme la piplrazine, la 

30 4 > 4 t -dipip*ridyle, la bis 4,4* (N-mtfthylaoinophtfnyl)- 

mtfthane ou la N,N* dimethyl e*thyli>ne diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur un c< oodimercaptoalcane, (i-y) sur un 
diol comme l^thylbne glycol ou (v) sur bis phenol comms 
1'hydroquinone ou le "bis phenol A" % 

35 (4) des bis <$ poxy des comme le diglycidyl $ther ou la N,N'~ 

bis(4poxy-2,3 propyl) pip ^razine rfventuellement obtenus 
k partir des bis halohydrinsa oorrespondantss ; 
(5) des tfpihalohydrines comme l'lpiohlorhydrine ou l'4pi- 
bromhydxine | 

40 (6) des dlrirls bis insaturls comme la di vinyl sulfone, le 
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bia malrfimide &4xiv4 d I'ttbyUne diamin 9 ou enoor 
des bis acrylamid s comme le nrftbylfcne bis acrylamide, 
la piptrazine bis acrylamide, dtrivts de diamin s bis 
primaires ou bis seoondaires, 

(7) des aoidss insaturts comme V acide acrylique on m£tha- 
crylique ou leurs esters mtthyliques ou tthyliques ; 

(8) des diaoides comme les aeides succinique, adipique, 
trim6tbyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipique ou ttfrtfphtaliquo, 
les chlorures d 'aeides ou les esters mtfthyliques ou 
tthyliques eorrespondants j 

(9) des diisocyanates comme le tolufcne diisocyanate ou le 
trim^thyl-2,2,4 ou -2,4,4-hexamtthylfcne d'isocyanate j 
les reactions de polyaddition ou de polyoondensation 
ttant effectu<es h la preasion ambiante et a. une 
temperature comprise entre 0 et 100 °C, le rapport 
molaire (a) t (b) $tant de 0,85 i 1 a 1,15 t 1. 

Bien entendu, les composts de ^invention peuvent #tre dans 
certains cas, avantageusement prtparts de la meme manibre a partir 
de la N,N«bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) piptrazine ou a> partir 
de la N,N» bis (tpoxy-2,3 propyl) piptrazine et d«un compost bi- 
fonctionnel tel qu»une diamine bis seoondaire, un dimercaptan, un 
diol, un diphtnol, un diaoide, une amine primaire telle qu'une 
alhylaadne, alktnylamine, arylalkylamine, dont les deux atomes 
d'bydrogfene peuvent dtre substitute et qui se comports comme un 
compost bif onctionnel • 

Les polymferes cationiques utilisables selon 1* invention 
peuvent tgalement, dans certains cas, ttre du type 

-A-B-A-B' - (in) 

c>est-a-dire «tre constituts de chatnes polymfcres dans lesquelles 
A reprtsentant un motif amine htttrocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piptrazine, est rtparti rtgulifcrement, les deux 
motifs B et B» dtsignts par Z dans la formule (I) sont rtpartis 
de facon statistique* 

Ce type de polym&res est obtenu quand on oondense la pipt- 
razine 6u l^ua de ses dtrivts avec un melange de deux dtrivts 
bifonctionnels. 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
de facon connne, *tre oxydls avec de l»eau oxygtnte ou avec des 
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peracidas, ou n ore p uvent $tr quat raises av d s ag uta d 
quaternisation connus, oomm par exempl 1ft chlorur , bromure, 
i dur # aulfat , mesylat ou tosylate d'alkyl inferi ur t d 
pre*fe*rence de mlthyle ou d'e*thyle, -le chlorur a ou bromure de 
5 benzyle ou bieu peuvent $tre condenses avec l^xyded 1 ethylene, 
l'oxyde de propylene, l^pichlorhydrine ou le glycidol. 

Dans It cai de composes dans lesquels las motif a Z ou B et 
B 1 ne comportent paa d'azota baaiq.ua ni da thioeHher* aaula lea 
motif a A aaront modified stat&tfcgiement ou quasi totalement par 

10 quaternisation ou oxydation, Dana la caa contraira n' import© quel 
motif pourra ttra modified 

Las reactions d* oxydation peuvent itra re*aliaeea aveo daa 
proportiona da reaetif a da 0 & 100 J6 par rapport aux groupamanta 
oxydables at las reactions da quaternisation dans das proportions 

15 da 0 a 50 j6. 

Laa polymer es oationiquos utilisablaa salon l f invention 
sont encora carac teniae's par le fait qu'ils sont tons filmogenes 
at sont ge*ne"raleraent da poids mole*culaires relativement bas, c'ast- 
a-dire inferieurs a 15*000. 

20 lis sont solubles dans I'eau an milieu acide* Nombre d'entr 

aux sont egalement solubles tels quels dans l'eau sans addition 
d' acide ou an milieu hydro-alcoolique. 

lis sont partioulierement afficaeea pour las cheveux 
aensibilisea aprea daa traitements comma las decolorations, laa 

25 permanent as ou las teintures, mais peuvent aussi Atra avantageu- 
a amen t utilises pour. las cheveux normaux. 

lis peuvent ttra introduits dans daa proportions de 0,1 a 
5 ?C at da preference 0,2 a 3 $ dana diff erentes compositions 
cosme*tiques comma das lotions, das cr ernes ou daa gala coif f ants* en 

30 tant qua conatituant principal, ou encore dans des shampooings, 
compositions de raises en plis, de fixateurs da permanent es, ou da 
teintures, etc,.*, en tant qu 1 adjuvants en presence d 1 autre s 
composes tela qua daa tansioaetifs anioniques* cationiquaa non 
ioniques, aaphoterea ou zvitter ioniques, das oxydants, das syner- 

35 gistas ou stabilisants de mousse, das aequestrants* das surgrais- 
sants, daa epaississants, des adoucissants, daa antiaeptiques, daa 
conservateurs* daa colorant a , daa parf urns , daa germicides ou autr s 
polymer es anioniques, cationiques, amphoteres ou non ioniques* 

lis sont utilisables dans les diffexentes compositions dont 

40 lea pH variant de 3 a 11, soit sous forme da sals decides miner aux 
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ou organiqu B , soit sous form de baa libr u encore d quater- 
naires. 

Les compositions cosmetiques pour cheveux solon 1 'invention 
peuvent so presenter sous forme de solution aqueuse* hydroalooo- 
lique, de crkme, de pftte, de gel, ou de poudre, Elles peuvent 
egalement renfermerun propulseur et *tre conditi ounces en bombe 
aerosol. 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon 1' inven- 
tion sont caracWris^es par le fait qu«elles renferment en plus 
d»un agent do surface anionique, cationique, non ionique, amphotkre, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu^ventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des sdquestrants, des surgraissants,. des epaississants, une ou 
plusieurs risines cosmetiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des conservateurs et tout autre 
adjuvant habitue llement utilise dans les compositions cosmetiques. 

Les polymkres de formule (I) permettent egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf or$ateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 
lotions anti-pelliculaires et d ' autre s compositions similaires 
earacterisees par le fait qu» elles renferment un ou plusieurs 
polymkres de formule (I) ayant un poids moieeulaire, determine par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d'ammonium quaternaire ou l'oxyde d' amine de ces polymkres, 
eventuellement melanges & d»autres r^sines cosmetiques. 
Bxenrplos de -preparation du -polvmkre 

Polyeondensation de la pip^razine et de Wpichlorhydrine. 

A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de pipfoazine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte k goutte, en l'espaee d'une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d* epichlorhydrine, tout en agitant et en 
maxntenant la temperature k 20°C. On continue a agiter encore 
pendant 1 heure k 20<>C P puis on chauffe la masse reactionnelle 
a 90-95 °C pendant 2 heure s. On additionne ensuite k cette tempera- 
ture, en l'espaee d'une heure, 0,5 mole d'hydroxyde de sodium sous 
forme d'une solution de NaOH k 40 # (50 g). 11 apparait alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puds on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, k 20 # d'extrait sec 
dont 14,5 # de matikre active et 5,5 # de NaCl. 
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On obti nt ainsi une solution limpide et pr sque ineolor 
ayant un via osite* do 2,5 poises, me sure* e a 25°C. 

Far evaporation d'une solution dilute du compose* ainsi 
prepare*, on obtient un film rugueux et opaque a cause de la presence 
5 du ehlorure de sodium, mais dur et non collant* 

Bolyeondensation de la N,N'bis-(e*poxy-2,3 propyl)pipe*razin et 
de la piperazine* 

On prepare un compose* semblable a celui de 1' example 1 mais 

10 exempt de ehlorure de sodium par polyeondensation de piperazine t 
de N,N f bis (^poxy-2,3 propyl )pipe*razine en milieu aqueux et en 
proportions atoechiomrftriquea* Le N,N'bia (e*poxy-2,3 propyl) 
piperazine peut ttre prepare* de la fa$on auivanto i 

A 86 g (1 mole) de piperazine anhydre dissous dans 540 g 

15 d'iaopropanol on ajoute, en I'eapace de 30 minutes et a la tempe- 
rature de 10 - 15°C, 185 g d f epichlorhydrine (2 moles)* On mainti nt 
cette temperature sous agitation pendant 7 heurea* 

La dichlorhydrine derivee de la piperazine, ainsi obtenue, 
est f litre's et ae*ehe*e* C'eat un produit blanc criatalliae* ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 °C. 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzene. La suspension est refroidie 
a 10°C, puis on ajoute par fractions, en I'eapace de 30 minutes, 
15,$ g (0,37 mole) d'hydroxyde de sodium broye*. On mainti ent oett 

25 temperature pendant 2 h l/2* On filtre et rince le pre*eipite* de 
ehlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benzene* 

Apres Elimination du benzene, sous vide parti el, on 
reoueille 26 g de solide blanc correspondant d* apres les analyses 
fonotionnelles au N,N 9 bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine* 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare* sont chauffes au 

reflux aveo 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'iaopropanol pendant 3 h l/2* Le polymer e cationique est alors 
partiellement precipite** On ^limine le aolvant aoua vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans I'eau, 

35 dorrfc le point de fusion est de 190 °C et dont le poids moleeulair , 
meaure* dans le chloroforme par la me*thode de l ! abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460* 
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EXBMFLE 3 

Quaternisation du produit de polycond nsation d la 
pipErazin t de l'Epichlorljydrine. 

A 200 g do solution obtenue salon l'exemple 1 et contenant 
5 0,4 Equivalent d 1 azote basique, on ajoute 170 g d'alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de ehlorure de benzyle et on chauffe k 80°C 
pendant 1 h l/2. L f Ethanol est ensuite EliminE sous vide partiel, 
tout en raj out ant de I'eau, pour obtenir une solution k 10 ^ 
d 1 ex trait sec* 
10 KXKMPTfTS 4 

Oxydation du produit de polyeondensation de la pipErazine 
et de l^pichlorhydrine. 

A 100 g de solution obtenue selon l*exemple 1 et eontenant 
0.2 Equivalent d» azote basique on ajoute k la temperature de 50 °C, 
15 7,2 ml (0,13 mole) d f eau oxygEnEe k 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polymfere obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparable s k ceux de 
I'exemple 1* 
20 teAjjiMFT-'TC 5 

Polyeondensation de la pipErazine, de la benzylamine et de 
1 1 Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte k goutte k 15°C, 
25 92,5 g (l mole) d 1 Epichlorhydrine. La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15°C, puis on chauffe k 70«C, et on ajoute 
en l'espace de 15 minutes, 54 g (0 f 5 mole) de benzylamine* On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte k goutte 
160 g de solution mEthanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole). 
30 On maintient le chauffage encore pendant 1 heure. 

Aprfes avoir refroidi, on filtre le ehlorure de sodium formE, 
puis on Elimine l'isopropanol sous vide partiel. Aprfcs sEchage 
sous vide et en prEsence d' anhydride phosphor! que on obtient un 
solide incolore J dur et cassant ayant un point de ramolissement 
35 de 65°C et dont le poids molEculaire mesurE dans l'Ethanol absolu 
est de 1600. 

Le composE obtenu est soluble dans I'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne aprfes Evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tr&s brillants. 
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EXEMFLB 6 

Polyoondensation d la N,N'bis(Epoxy-2,3 propyl) pipErazin 
et d la cEty lamina. 

24 g (0,1 mole) de cEtylaaine et 20 g (0,1 mol#) dt N,N'bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl )pipErazine prEparEe selon I'exemple 2, son* 
chauff Es au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures* La 
rEsine obtenue est soluble dans I'eau en milieu acide. 

TgTBVfPT.TC J 

Quaternisation du produit obtenu k l 1 example 6. 

10 A 68 g de solution iaopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte h goutte k 30°C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dimethyl*. On maintient V agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le solTant sous vide partiel en rajoutant 
de l'eau pour avoir une solution aqueuse finale h 10 ft en poids* 

15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution dilute est 

asses dur et non collant. 

EXEMPLE 8 

Polyoondensation de la K,N* bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazin 
et de la dodEcylamine. 
20 On diasout 18,5 g (0,1 mole) de dodEcylamine et 20 g (0,1 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l 1 example 2, dans 90 g d*alcool isopropylique* Apres 10 heures de 
chauff age au reflux, on Elimine le solvant sous vide partiel. On 
obtient ainsi une rEsine molle, inoolore et transparente, soluble 
25 dans l'eau en prEsence d 1 acide ehlorbydrique ainsi que dans l f alcool. 
Le poids molEoulaire de oette rEsine, mesurE dans l'Ethanol 
absolu est de 2900 « 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collant s» 
30 EXEMPTS 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,N* bis- 
( Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEcylamine. 

A 30 g de rEsine obtenue selon l 1 example 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte a goutte a 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient l 1 agitation pendant 2 heures k la mime tempEratur • 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l'eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution a 10 ?S 
en poids dans l'eau. 
40 Par Evaporation des solutions aqueuses diluEes on obtient d s 
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films qui sont tou jours moua mais qui no sont plus collants* 

EXEMPLE 10 

Polycondensation de la pipErazine et de la N,N» bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 

A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N» bis chlor- 
acetyl Ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe. Le melange est ehauffE 3 heures 
a 100°C. Tout en mainteaant le chauffage, on neutralise l»acide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0 f l mole d'hydro- 
xyde de sodium sous forme d 9 une solution de NaOH a 40 J6 (io g). 

On obtient ainsi une solution oollo?dale ayant de bonnes 
propriEtEs filmog&nes. 

EXEMPLE 11 

Polycondensation de la N,tf* bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
de l^lEylamine et de la pipErazine. 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de ff,N f bis (Epoxy-2,3 
propyl )pipErazine dans 47 g d f isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'olEylamine et 5,16 g (0,OC mole) de pipErazine 
anhydre* Aprfes 4 heures de reflux, on procede a l» Elimination 
du solvant sous pression rEduite. On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ* insoluble dans 
l«eau neutre, soluble dans l'Ethanol et dans l'eau en milieu aoide. 

Les films obtenus par Evaporation de solution diluEe sont 
transparents, non oollants et peu durs. 

Polycondensation de la pipErazine et du diglyoidyl Ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l*espace de 15 minutes a 30°C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether. On chauffe le mElange au reflux 
pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en aj out ant de I'eau pour obtenir une solution 
collordale a 5 $ de matifcre active* 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opalescents, durs et non collants. 

Le diglycidyl Ether est prEparE par reaction a 15 - 20°C 
d'une quantitE stoechiomEtrique d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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EXEMPLE13 



- / \^H 2 ^CH 2 ^C0NB^H 2 --NH--CCUCH 2 -CH 2 -- 



-A— < B- 



Preparation du produit de poly condensation de la pip£razine 
10 et du methylene bis acrylamide i 

A 15,4 g (0,1 molt) de methylene bis acrylamide empate* arte 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmosphere d* azote 86 g d'une solution aqueuse de pipe*razine a 10jf 
(0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonne* 30 heures a 25°C« 
15 Le polymere est prtfeipite* en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exces d' acetone. 

On obtient alors un solide blane de point de ramollissement 
de 205 °C environ et de point de fusion de 260 °C. 

Par evaporation d'une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films tres durs, transparents et non collants* 

EXBMPLB 14 



25 



-B- 



Pre*paration du produit de polyoondensation de la pipe*razine 
et du pip<Jrazine bis aorylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de piptfrazine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on a j out • sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d' azote, 86 g d'une solution aqueuse de pipera- 
sine a 10 jt (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonne* 30 heur s 
a 25»C. 

35 Le polymere est pre*cipite* en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exoes d'actftone* 

On obtient un solide blano de point de ramollissement de 205 °C 
et de point de fusion suplrieur a 260 °C. 

Par evaporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films tres durs, transparents et non collants* 
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EXEMFLB-15 

^Eparation du pr dult de poly ond nsati n d la bis 
piptfrazin -1,3 propanol-2 et du m$thylfcn bis acrylamid s 

" \ y *^ H 2^| H "" CH 2'" ^ \ --CH 2 ^CH 2 -C0NH^CH 2 -.NHC0-eH 2 -CH 2 ^ 
OH 

10 < A >^-B A > < ~ Bt > 

M6thode 1 i 

A 15 ,4 g- (0,1 mole) de mtfthylfene bis acryl amide empattf arse 
23,1 g d'eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
15 atmosph&re d* azote 152,5 g d»une solution aqueuse titrie oontenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis piplrazine-1,3 propanol-2* Le melange 
est ensuite abandonnl 30 heure s a 25°C. 

Le polymers est pr£eipit4 eomme dans l'exemple pr6c£dent* 

On obtient un solids blane de point de ramollissement de 
20 176°C et de point de fusion 200-210<>C. 

Far Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films trfcs dura, transparents st non oollants* 

La bis pip£razine-l,3 propanol-2 peut itre prtfpar£e de la 
f aeon suivante s 

25 A 688 g (8 moles) de pipjrazine anhydre solubilisle dans 

1500 g d*isopropanol, on ajouts 92,5 g (l mole) d f dpichlorhydrine en 
1 heure a 20°C. Le melange r£aetionnel est ensuite efcaufftf 1 h 30 
a 80 °C puis toujour* a la mtme temperature, on ajoute tn 1/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 

30 m^thylate de sodium. Aprfes refroidisssment, on filtre la solution 
pour 6liminer le ohlorure de sodium* Aprfes eonoentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pip&azine en exc&s* Le compost est iso!6 par dis- 
tillation. Point d« Ebullition t 147 - 152°C/0,07 mm E[g. 

35 C'est un solide blanc, point de fusion s 78°C. 

Methods 2 t 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pip&razine dans 353 g d'eau, on ajoute par petites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de mdthylfene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
0 et 5°C et sous atmosphere d f azote. Le melange est abandonntf 24 
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heur.a a 25«C. On j al n g utt a g utto 27,75 « (0,3 m 1.) 
d»opi hi rhydrine en 1 heuro en maint nut la t mperaturo du 
melange a 20 C. 

L» agitation est maintenue encore pendant 1 hear* a 20 °C 
puis on ajoute en 1 hours a ootte temperature 30 g (0,3 mole) 
do solution do NaOH a 40 fl. 

Apres uno nouvello heuro d'agitation a 20»C, on chauffo lo 
mllange reaotionnel- 1 hour* a 60«C. 

On obtiont ainsi uno solution do polymoro a 20 J6 presentant 
une tros legere opaloseonoo ot prosgue ineolore* 

Par evaporation do la solution aoueuse diluee, on obtiont 
un film tros dur, transparent ot non oollant. 

EXEMPLE 16 



OH 

20 A » « B » •£ — A » « B»— 



Preparation du produit do polyoondonsation do la bis 
pip£razino-l,3 propanol-2 ot du piprfrazino bis aorylaoido I 
A uno solution do 19,4 g d»oau on ajouto sous agitation ontro 
0 ot 5°C ot sous atmosph&ro d»azoto 152,5 g d»uno solution aquouso 
titrtfo oontonant 22,8 g (0,1 molo) do bis pip*5razino-l,3 propanol-2, 
Lo m£lango ost ensuito abandoxml 30 houros a 25°C. 
Lo polya&ro ost pr6oipit£ ooamo dans lUxomplo pr$c*5dent. 
On obtiont un solido blano do point do fusion onviron 
30 205 - 210°C. 

Par toporatittkodo ls solution aquouso dilu£o on obtiont un 
film dur, transparent ot non collant* 

EXKMPLB8 P'APPLICATION 
EXEMPLB 17 

35 Lotion do mis* on plia -pour choroux trfcs socs 

Conpostf prtfpartf solon l'oxomplo 1 1 g 

Para hydroxy bonzoato do propyls 0,4 g 

Colorant Boss Njolano B A, C.I 18810 0,005g 
Parfum 0,2 g 

40 Ban q.s.p 100 g 
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40 



EXEMFLE 18 

Renforgateur do mis en -plig pour choveux abimgg 
Compos 4 pr£par£ solon l'oxomplo 1 
Copolym&ro polyvinyl pyrrolidono/ac$tato do 
vinylo 60/40 

Bronraro do trimithyl c£tyl ammonium 
Parfum 

Para-hydroxybenzoato do methyl • 
Eau q*>s»p 

EXEMPT^ 19 

Ronforcatour do miso on plis pour choTQux normaux 
Compost prtfparl solon l'oxomplo 1 
Copolymfero acltato do rinylo/aoido crotoniquo 
(FM = 20000) 

Bromuro do trim^thyl c4tyl ammonium 
Colorant Tiolot do mtfthylo, CI 42535 
Parfum 

Aloool ^thyliquo *.s.p 50» 
Eau q.s.p 

jdXKMPIE 20 

Shampooing anioniquo 

Compost pr£par£ solon l'oxomplo 1 

B-tOC^-CHj) 2 -0S0 3 Na 

B "s alcpylo C 12 -C 14 dans dos proportions 70/30 

Dilthanolamide aoidos graa da ooprah 
Eau q«s«p 

pH = 7 

EXEMFLE 21 

Shampooing anioniquo . 
Compos* prdparf solon l'oxomplo 1 
Alcoyl sulfate do trilthanolamino 
Alcoyl « C 12 -C 14 70/30 
Mono£thanolamido d'acidosgras do ooprah 
N-lauryl saroosinato do sodium 
Lanolino ac6tyl£o 
Eau 4«s«p 
pH = 7,5 

BXKMPLB 22 

Shampooing non iogiaue 

Compost prepare* aelon 1« example 1 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 8 
0,1 g 
0,002 g 

0,1 g 



100 



1 
10 

•3 
100 



8 

8 
8 



0,75g 
15 g 



4 

3 
3 

100 



g 
8 
8 
8 



2,5 g 
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cL 2 oa/ 4 



15 g 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



R a.slkyla P 12 ?25 

Lanolin* anfcydra alooxylla 1,5 g 

commaraialistfe sous la marque de*pose*e 
•Lantrol AVS" par MALSTR0M CHEMIC1L CORPORATION, 
NevfJersey (U.S. A) 

3ydroxypropyl methyl cellulose 0,3 g 

Acid* eitrique q*s*p pH 6 

San q*s.p 100 g 

KXKMPLE 23 

Shampooing cationiqus 

Compost prtfpartf selon l'exomple 8 1,5 g 

Bromure da dodtfoyle, te*trad£cyle at hexadloyle 5 g 

tr im$ thyl ammonium commercialism sous la nom 
dlpostf da "Cetarlon" 

Aicool laurique polyoxylthyllntf areo 12 moles 12 g 

d'oxyda d 1 ethylene 

Bitfthanolamide laurique 5 g 

Ethyl cellulose 0,25g 
Adda laotiquo q*s«p pH 4 

Ban q.s.p 100 g 

TmgMPLE 24 

Shaapooing aaphotfrro 

Compost pre*par6 salon l'exemple 1 1)2 g 



0H m 



,-COONa, 



1 ^CH^-CHj-O-CHj-COONa 



commercialism sous la nom da Hiranol "C2M 11 par 
Hiranol Chemical Corporation, Irrington 
(Mav Jersey) U.S. A 

Oxyde da dimethyl alooylamina pr£par< h partir das 
aoidas gras du coprah 
Dilthanolamide laurique 

Aicool lauriqua oxy$thyl6n6 are© 12 moles d'oxyda 
d*6thylfrn 



20 g 



5 g 
2,5 g 
8 g 
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10 



Acid* lactique q*s«p pH 6 

Eau q.s.p ^00 g 

EXAMPLE 25 

Shampooing anrphotfere 

Compost prepare selon l'exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la NN(die*thylamino propyl)!! 2 - 

dodlayl asparagine 5 g 



1 7 

ch^oh y ' 



B- ^0CH 2 -CH ^OH 15 g 

B = alooyle en ^^25 



Acide lactique q.s.p pH 5 
15 Eau q # s.p ^00 g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anioniaue 

Compo»tf pr$par* selon lUxemple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alcoyle = c i2~ C 14^ 10 * 

20 N-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Mono £thanol amide laurique 4 g 

Distearate de glycol 3 g 

Eau q.s.p 100 g 

pH 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compost prepare selon I'exemple 9 0,5 g 

B - 0(0^ CR 2 ) 2 0S0 3 Na 10 g 



30 



B - C 14 H 29 



Sel de sodium de NN(dieHhylamino propyl)-!! 2 -. 3 g 

dodleyl asparagine 

Dirfthanolamide decides gras de coprah 3 g 

Hydroxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s^p 100 g 

35 pH - 6,5 

EXEMPLE 28 

Crfeme de trait em ent pour cheTOUx seos 

Compost pr*par$ selon I'exemple 1 q«s.p 3 g 

Alcool c£tylique 2 g 

40 Alcool stearylique 2 g 
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Al 1 rftyl-stiarylique xy^thyKntf are 

15 mol 0 d* xyde d»*thylfcn 4 g 

3ydroxy6thylcellul so 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfum 0,2 g 

Bau q«s # p 100 g 

L 1 application do ootto crkme est suirie d f un ringage do* 
ehereux* 

K KEMPT /R 29 

10 Conditionnonr pour- chevoux sees 

Compos 4 prtfparl colon l'oxemplo 1, q.*s«p 0,5 g 

Copolymfcre polyrinyljyrrolidone/ac^tate do rinyle 0,5 g 

70/30 (PM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Bau q.s.p 100 g 

Co oonditionneur est k utiliser aprks shampooing et aVant 
mi so en plis, sans ringago int ermtfdiaire • 

TgTRMPLB 3 0 

20 Lotion antiuollioulairo k usage quotidion 

Compost prlparl selon I'exemple 1 q»s.p 0,5 g 

Bromure do Isuryl isoquinolinium 1>3 g 

Aoido lactique q«s#p pH = 5 - 5,3 

Aleool $tfcyliqu» 55 em3 

25 Panthot&ato do menthol 0,1 g 

Parfnm 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Bau £*s«p BXEMPLB 31 100 g 

Shampooing anioniquo 
30 il coyl sulfate d f ammonium 3 g 

(alcoyl d6rir< du coprah) ' 

Alcoyl 6th.iT sulfate do sodium 7 g 

(alooyl d<riv6 du coprah + 2 moles d'oxyde 

d'«thyUno) 

35 Compost ohtenu selon I'exemple 4 Iff 
Dilthanolamide laurique 3 g 

Mtflange do mono ot diglyctfrides d'aeides gras 0,5 g 

commercialism sous la marque "ABULCEL 186" par Atlas 
Aoido lactique q.s*p pH 7,5 

40 Bau c>s,p 100 * 

On bti nt une f rmul limpid • 
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EXSMPLB 32 

Shamp oing anioniqu 
Ale yl •e'ther sulfate de sodium 
(radical alcoyl &6riv6 des aeides graa 
5 du coprah + 2 molts oxyde d'lthyleno) 
Di£thanol amide de coprah 
Compose" selon 1» exempli 13 
Monolauryl sulfo succinate de sodium 
Acide laetique q«s«p pH 7*5 
10 Eau q«s»p • ■ - 

Lea cheveux ainei traitls par la formule ei-dessus presentent 
un bon d4m4lage et du volume* Lea cheveux sont bri Hants, nerveux* 

grgMPT.Tg 33 

Sans la composition do 1« exemple 32 on romplaoo 1© compos 4 
15 prepare selon 1» example 13 par le compost prepartf selon l'exemple 14, 

EXEMPTS 34 

Shampooing anioniono 



Lauryl sulfate de tri^thanolamine 


10 


g 


Ditfthanalamide laurique 


2 


e 


Compost selon l v exemple 3 


1 


S 


Hydroxy propyl mtfthyl cellulose 


0,1 


8 


Acide laetique q.s«p pH 7 9 2 






Eau q«s«p 


100 


S 



Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants« 



25 11 est a note? que dans leg exemples d f application n° 17-22, 

24, 25, 28*30 le polym&re prepare selon 1» exemple 1 pent itre 
remplacf soit par le . polymfcre pr£parrf selon V exemple 15 soit pax 
le polymere pr4par$ selon l r exemple 16 6tant entendu que le 
r emplacement se fait a teneur 6gale en matiere active. 

30 Bans tous les exemples d* application oi-dessus, le poids des 

polymeres est exprim* en matiere active* 
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10 g 



3 « 

0,8 g 
2 g 

100 g 
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TABLEAU 

Le tableau oi-apr&s resume 1 a composes pr6par£s dans lea 
examples 1 k 16 et r^pondant k la formule t 

-A-B-A-B (I) ou 

-A-B-A-B* - A - B 1 - A - B (II) 



Bxenrple Rfaotion 
22. 

1 Condensation 
piperazine + 
Spichlorhydrine 

2 Condensation 

bia-(2,3- 
epoxypr opyl ) pi- 
perazine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazine + 
benzyl amine + 
epiohlorhydrine 



Poraule dee motifa A. B et B* 



OH 



A~K- 



B- 



OH OH 



B- 



-A— > « B- 



i 

OH 



„-CH-CH 2 - 
CH 2 OH 

°#3 



B 



6 Condensation 
N,H«bia-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylaaine 



* CO R QH 



R m cetyle 



B 



8 Condensation 

* f Htbie-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
dodecylamine 



mfime que ci-dessus sauf que 
R = dodeoyle 
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mpl Hgaotion 

10 Condensation 
piperazine + 
N,N»bis (chlor- 
acetyljethylene 
diamine 



formal dea ypti+m a.B t B« 

-\ _^ N -|CH 2 ^Ca-NH^H 2 ^CH 2 -I3H-C0-CH 2 - 
* A — V 4 _ b » 



1 1 Condensation 
N,tf» Ws(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
oleylamine + 
piperazine 



12 Condensation 
piperazine + 
diglycidyl 
ether 



-If 



f N|CH 2 -CH^^CH 2 ^CH.CH 2 4.H / Sr. 



OH a 
-A— >< : B 



-A- 



-CH 2 -CH-CH 2 -/ ^N-OHg-GH-CHg-HT^ ^ff. 
OH oh V 



-B>- 



A = oleyle 



Ni.CH 2 -CH-0H 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 - 

OH CH 



A 



B- 



13 Condensation 
piperazine + 
methylene bis- 
aorylamlde 

14 Condensation 
piperazine + 
piperazine bis- 
acrylamide 



t-\ ^jCfHg-CHp-COHH^p^CO-CHg-CH^ 

* A— » < » B - y 



0 o 

tt / ^ u 

H-tCBg-CHg-Q^ ^IT-O-CHg-CH, 

4 , B i 



15 Condensation -/ ^ NfCH ? -CHOH-CH-iJJ / ^H- 

1,3-bis pipe- N — y ^ 2 N — ' 

* — A — , B- A » 

razine-2-pro- * ' 

panol + methyl- -CHg-GHg-COHH-CH -SHOO-OH^-CH,- 

ene bisaoryl- M „ 2 

amide * ► 
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Bxenrole Reaction Formula dea motif 8 A.B t B' 

1 6 Condensation -\ ^^C^-CHOH-^^fl^ S N- 

1,3-bis pipe- B > ^T^-* 

razine-2-pro- 

panol + pipe- -CH^-C^-CUN JST-C-CHg-CHg- 

0 — 0 



raeine bis 
aorylamide 



B*- 
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- HEVENDICATIONS _ 
1.- Comp aitioa c amftiqu. pour eh.r.ux, caraoteri..-. par 
1 fait qu'.ll. Mf m . (!) TO pelyaer# eaWoalqu , filBOgea# d# 
ba» poida mole'oulair. d« formal* 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dan, laqu.il. A lidp, ua radical comportaut dm foactioa. amia.. 
•t M pr£f grenct l« radioal 

o- 

•t Z d«.iga. i, sy^i. B ou B* ; B «t B» id.atiqu.a ou diff.r.at. 
d*.iga.at ua radical bivalent qui est ua radical alalia, a chafa. 
droit, ou ramifi*., comportaat 3 uaqu'a 7 ato».a d. carbon, daas la 
chaia. priaoipal., aoa aubatitu*- ou aubatitu* par d.a group.rn.nt. 
nydroxyl. et pouvaat comporter .a outr. d.a atom*, d'oxygea., 
d'azot., d. aoufr., 1 a 3 cycl.a aromatiqu.. .t/ou Mterocyd.a » 
It. atom., d'oaygea., d«a*ot. .t d. aoufr. tftaat pr*..at. aou. 
form. d. group.».ata *ta.r, taiCth.r, aulfo,yd., aulfoa., aulfo- 
aium, amia., alky lamina, alkeaylamia., benzylamin., oxyd. d'aain. 
aamouium quafraair., amid., imid., aloopl, „t.r .t/ou urtfthaa., 
ou (2) ua a.l d« ammonium quat.raair. d'un polymer, d. formal. (1) 
ou (3) 1. produit d»oxydation d»ua polymer, d. formula (I). 

2- Compoaitioa s.lon la r«r.adicatioa 1, caracteri.e'. par 
1. fait que B .t B« id.atiqu.a ou differeut. d«aiga.a* ua radical 
alkylea. a chala. droit, ou ramifi*. ayaat iuaqu»a 7 atom., d. 
oarboa. daas la chaia. priacipal., aoa aubatitutf ou aubatitu* par 
ua group.a.at aydroxyle, ou ua group.rn.at alkylea. ou hydroxy- 
alkylea. ayaat jusqu'a 7 atom., d. carbon* iat.rrompu par ua ou 
pluaieura group.meate choiaia parmi l.a groupe».uta amia., alkyl- 
amia., alkrfnyl amine, benzyWne, oxyd. d- amine, ammonium quat.r- 
uair., oarboxamid., tfth.r, piperaziayl. .t/ou 1. groupem.at 



-CO-N N-CO- 
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3— Compositi & s 1 n la r v ndioati a 1 u 2 f aracteriaee 
par la fait qu»ell a prtfseate s ua f rm da soluti n aqu use, 
hydr al lique, de crime, da pita, d gal u da p udre* 

4— Compoaitioa aaloa laa rereadicatioaa U 3, caraoterise*e 
5 par la fait qua soa pH aat oompria antra 3 at 11 ♦ 

Composition aaloa l'uue queleoaque daa revindications 
1 a4, caracterisrfe par la fait quelle raafarma egalemeat un pro- 
pal saur at aat conditional aa atfrosol* 

6.- Composition da shampooing pour chavtux aaloa l'una 
10 queleoaque daa revindications 1 a 5, oaraoterise'c par la fait 

qu'ella oontiaat tfgalemeat un agaat da surface aaioaique, catio- 
nique, noa ionique, amphotere at/ou zvitterioaique. 

7«- Lotion pour cheveux aaloa l'une qualoonqua daa revendi- 
cations 1 a 5, caracteriatfe par la fait qu'alla sa presents sous 
15 la formula d'une solution aqueuse ou hydroaleoolique at ranfarma 
tfgalemeat ua ou plusiaura adjuvants co antiques. 

8«- Renforoateur da mis a ea plis salon l'une quelconque 
daa revendicationa 1 a 5, caraote'riae' par la fait qu'il sa preseate 
aoua la forma d'uae solutioa aqueuse ou hydroaleooliqua at raafarma 
20 egalemeat una ou plusiaura rtfsinea eosm<tiquea* 

9.- Compositions salon l'uaa qualooaqua daa rereadicatioaa 
1 a 7, caract<$rise*es par la fait qu 1 alias ooatiaaaaat egalemeat 
das epaiaaiaaants, opaoifiaata, sequeatraata, aurgraissaata, 
adouoissaats, germicides, conservateurs, gommea, parfum, coloraats, 
25 d f autre a r4aines coame*tiquea ainai qua toua autraa adjuvants 
habituellement utilise* daaa laa compositions coame'tiquea. 

10 Polymere oationique filmogene da baa poida moltfculaire 
da f ormule 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

daaa laquelle A de*signe la radical 



35 




at Z dlaigne la symbol* B ou B 1 j B at B* idaatiquas ou diff Areata 
designont ua radical bivalent qui aat ua radical alkylene a chafne 
40 droite ou raoifitfe, comportant juaqu'a 7 atomea da oarboaa daaa la 
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chain prin ipsls, noa substitu* u substitutf par das gr up meats 
bydr xyle et pouvant oomp rter en utre des atomes d'oxygeae, 
d« azote, de aoufre, 1 a 3 cycles axomatiques et/ u hettfroey les j 
l*s atomes "d»oxygene, d«azote et de soufre e*tant presents sous 
forma da group emanta ether, thioeHher, sulfoxyde, aulfona, sul- 
foaium, amine, alfcylamine, alkeaylamiae, benzylamine, oxyde d'amine, 
ammonium quaternaire, amid., imide, alcool, aaiar et/ou xirethane. 

11.- Polymere salon la r eradication 10, caraeterise' par la 
fait qua B at B» ideatiques ou differents dtfsigaeat ua radical 
alkyleae & chatne dreita ou raaifiee ayaat juaqu'a 7 atomaa du 
car bona daaa la chafna prinoipala, aon aubstitue* ou substitutf par 
ua- groupamant hydroxy! «, ou un groupamant alkylene ou hydroxy- 
alkylene ayaat jusqu'a 7 atomaa da earboaa iatarronpu par un ou 
pluaiaura groupements choisia parmi las groupamoata amine, alkyl- 
amiae, alkanylamina, btnzyl amine, oxyda d'amine, ammonium quater- 
aaira, carboxamide, e*ther, piperaainyle at/ou la groupamant 



-CO-/ V.C0- 

W 

12. - Polym&re selon les revindications 10 et 11. earaetjristf 
par le fait que son poids molrfculaire, Mtermintf par abaissement 
de la tension de vapour, est compris entre 1000 et 15000* 

13. - Sels d f ammonium quaternaire des polyn&res aelon la 
revendication 11, caract*ris4s par le fait qu'ils sont obtenus par 
action d»un chlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
tosylate d'alcoylc inf&rieur ayant 1 a 4 atomes de oarbone et de 
preference 1 ou 2 atomes de oarbone ou par V action d*un halog&rare 
de benzylo. 

14*- Produits d'oxydation des polym&res selon la revendiea- 
tion 11, caract*5ris*5s par le fait qu'ils sont obtenus par action 
de l'eau oxyg4ntfe ou d f un peracide* 

15.- Polymer e selon la revendication 13, earaottfristf par le 
fait qu»il est obtenu par quateraisation du produit de polyeonden- 
sation de la pipfeazine et de l'£pichlorhydriae« 

16»- Polymere selon la revendication 15, oaraotlristf par le 
fait qu'on utilise comme agent quateraisant le ohlorure de ben*yle. 

17.- Polymere selon la revindication 14, caraottfrisl par le 
fait qu»il est obtenu par oxydation par l'eau oxygtfn£e ou par un 
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para ida du pr dolt da p lyoondanaation da la pip&raaina at da 
1 1 tfpichlorhydrin*. 

18,* Polymer a aalon laa rarandioationa 10 at 11, caraattfriatf 
par la fait qu'il oat obtanu par la polycondanaation da la pip*- 
raaina at da la K,N» bis (chlorao«yl)<thy«na diamint, ainai qua 
laa aala d f ammonium quatarnaira at !•» produita d'oaydation par 
I'aau ou par un paraoida da eaa polymfcraa* 

19— Polymkra stlon laa ravandicationa 10 at 11, caraottfristf 
par la fait qu»il aat obtaxra par la polycondanaatlon da bia 
piptfraaina-1,3 propanol-2 at du mrfthyttna bia-acrylamida, ainsi 
qua laa aals d* ammonium quatarnaira ot loa produita d'oxydation 
par l'aau oxyglntfa ou par un paraoida da oaa polynAraa, 



